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端封堵后进行发泡，以保障发泡紧实度，发泡完全干

透后，应做平整处理，并用抗裂网和抗裂砂浆封堵严

密。 当管道穿地下外墙时，还应在外墙内外做防水处

理，防水施工过程应保持干燥且环境温度不应低

于 5
0

C 。

③ 管道、电线等贯穿处可使用专用密封带可靠密

封。 密封带应灵活有弹性，当有轻微变形时仍能保证

气密性 。

④ 电气接线盒安装时，应先在孔洞内涂抹石膏或

粘结砂浆，再将接线盒推入孔洞，保障接线盒与墙体

嵌接处的气密性 。

⑤ 室内电线管路可能形成空气流通通道，敷线完

毕后应对端头部位进行封堵，保障气密性。

4 气密层施工处理应在热桥处理后， 内部装修前实施。 由于

近零能耗建筑对气密性要求较高，且气密层破坏之后修复难度大，

气密层施工应在热桥处理后进行，避免气密层因热桥处理相关工序

破坏。 气密层施工在内部装修前施工的目的是方便在施工面未隐

蔽时，进行气密性检测或检查，以便在发现缺陷的位置进行整改。

装配式建筑外墙板存在大量的板缝，板缝既是保温薄弱环节又是气

密性薄弱环节。 装配式建筑外墙板通常采用夹心保温板或者预制板

+外保温形式。 对于夹JL;、保温板，其保温层在内叶板和外叶板之间，

内叶板通常作为气密层。 在外墙板施工时应预先完成无热桥处理以

保证保温层的连续，然后进行气密性施工。 对于预制板+外保温形

式，应对预制板缝进行完善的气密性处理。

7.2.7 近零能耗建筑装配式夹心保温外墙板竖缝和横缝气密性

处理，应根据建筑结构形式的差异采用适宜的气密性措施 。

1 装配式剪力墙结构外墙板内叶板板缝建议采用现挠混凝

土方式，此方法不仅可以保证建筑结构整体的抗震性能，还使其

具有良好的气密性。 ?昆凝土浇筑前应采用防水胶带或防水卷材对

夹心保温层拼缝粘贴牢固，以防止浆料进入保温层缝隙中 。 横缝
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采用高强度灌浆料密封前， 内叶板板缝两端设置水泥砂浆罔挡或

弹性密封材料，以防止灌浆料漏浆 。

2 装配式框架结构外墙板内叶板板缝填充保温材料仍较难

达到近零能耗建筑高气密性要求的，还应在室内设置气密性材

料，填充材料应符合 《装配式?昆凝土建筑技术标准 )) GB/ T 

51231 - 20 1 6 的相关规定 。

3 外叶板竖缝和横缝处夹心保温表面设置防水透汽层，可

防止雨水进入夹心保温层，影响其热工性能。 防水透汽层宜采用

涂刷防7K透汽材料方式， 此方式便于施工且具有较好的防水性

能。聚乙烯棒填充时入缝深度不应大于 2. 5cm o 耐候硅酣密封胶

应符合 《硅酣建筑密封胶 )) GB/ T 14683 - 201 6 相关规定 。 而1候

硅酬密封胶施工前，应在竖缝左右侧粘贴 2cm~3cm 宽的壁纸 .

且施工完成后 48h 内，禁止触摸耐候硅酣密封胶。

4 气密性材料粘贴的方法对粘贴部位平整度要求高，对于

外墙板与结构柱、梁等之间不平整缝隙处可采用涂刷防水隔汽层

方法，该方法施工方便、耐久性好。

7.2.8 施工过程中 ， 宜借助红外摄像仪，对外门窗与墙体连接

部位、外挑结构、女儿墙、管道穿外墙和犀面部位以及外围护结

构上固定件的安装部位等典型热桥部位处理效果进行检查 。 对门

窗与墙连接等典型部位或典型房间进行局部气密性检测，及时发

现薄弱环节，改善补救 。 施工过程中气密性检测可采用压差法或

示踪气体法。

7.2.9 机电系统施工除应符合国家现行施工质量验收规范外，

还应重点控制以下环节 :

1 穿出气密区域的管道和电线等均应预留并做好断桥和气密

性处理，避免因机电系统施工产生新热桥和影响围护结构的气密性。

水系统管道、管件等均应做良好保温，尤其应做好三通、紧

固件和阅门等部位的保温，避免产生热桥。

2 施工期间风系统所有敞开部位均应做防尘保护，包括风

道、新风机组和过滤器。
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3 新风机安装应固定平稳，并有防松动措施，吊装时应有减

振措施。 风管与新风机应采用软管连接。 室内管道固定支架与管道

接触处应设置隔声垫，防止噪声产生及扩散，也可避免产生热桥。

室内排水管道及其透气管均应进行隔声处理，可采用外包保

温材料的方式进行隔声。

7.2.10 本条规定对主要材料及设备进场时应进行质量检查和

验收。

1 外墙保温材料进场检查项目见表 7 0

表 7 外墙保温材料进场检查项目

序号 材料名称 检查项目

模塑聚苯饭、挤 j享度、导热系数、表观密度、垂直于扳丽的抗

2坦 *'苯板、 li_f泡聚 拉强度(仅限墙体)、燃烧性能、压缩强皮(仅

4兑
氨自旨扳 限地面、屋面)

1幅 厚度、导热系数、表现密度、垂直于表丽的抗

饭
岩析1带

拉强度、酸度系数

真空绝热板
单位丽在!质量、导热系数、垂直于板而抗:ttL

强度

? 
复合保温饭等墙体节 传热系数或热阻、单位面积质量、拉{申粘结强

能定型产品 度、燃烧性能(不燃材料除外)

保温砌块等墙体节能
传热系在立或热l组、抗压强度、吸水率3 

定型产品

反射隔热材料 太阳光反射比、半球发射率

2 外门窗、建筑幕墙(含采光顶)及外遮阳设施进场检查

项目见表 8 。

表 8 外门窗、建筑幕墙(含采光顶)及外遮阳设施进场检查项目

材料名称

外门窗

检查项目

气密性、传热系数、中空玻璃的密封性能及

露点、破确的太阳得热系数、可见光透射比
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续表 8

序号 材料名称 检查项目

幕墙玻璃的可见光透射比、传热系数、太阳

2 建筑幕j凿(含采光顶) 得热系数，中空玻确的露点;隔热型材的抗1\i:

强度、抗剪强度

透光 、 部分透光遮阳
太阳光透射比、太阳光反射比3 

材料

4 夕|、庄、 阳设施 应阳系数、抗风荷载

3 重点检查外门窗用防水透汽膜、防水隔汽膜的类型、规

格及性能是否符合设计或相关标准要求 。

4 需重点核查新风系统热回收装置、冷(热)源机组、空

调 (供暖)末端设备等产品的节能性能检测报告。

5 照明设备进场检查项目包括 : 照明光源初始光效、照明

灯具镇流器能效值、照明灯具效率、照明设备功率、功率因数和

谐波含量值 。

6 太阳能热利用或太阳能光伏发电系统设备进场检查项目

包括:太阳能集热器的安全性能及热性能、太阳能光伏电池的发

电功率及发电效率。

7.2.13 供暖通风与空调节能工程、照明节能工程安装调试完成

后，应由建设单位委托具有相应资质的检测l机构进行系统节能性

能检验并出具报告 。 受季节影响未进行的节能性能检验项目，应

在保修期内补做。

1 供暖通风空调与照明系统节能性能检测应包括下列内容 :

1) 室内平均温度;

2) 供暖通风与空调系统水力平衡度;

3) 照度与照明J}J率密度 。

2 可再生能源系统性能检测应符合下列规定:
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1 ) 太阳能热利用系统的热工性能检验应包括太阳能集热

系统得热量、 太阳能集热系统效率、太阳能热利用系



统的总能耗及太阳能热利用系统的太阳能保证率。

2 ) 地源热泵系统整体验收前， 应进行冬、夏两季运行检

测，并对地源热泵系统的实测性能作出评价。

7.3 运行与管理

7.3.1 建筑的节能性能在其漫长的运行阶段体现，对建筑进行

科学的维护、管理、运行是保证近零能耗建筑在运行阶段能够达

到设计意图的关键环节 。 因此， 每个近零能耗建筑都应根据自身

的设计特点和建筑功能特性，制定有针对性的维护、 管理、 运行

方案，保证近零能耗目标的实现。 运行管理手册应包含建筑围护

结构构造特点及日常维护要求，设备系统的特点、使用条件、运

行模式、参数记录及维护要求， 二次装修应注意的事项等所有与

建筑运行、维护、 管理相关的信息 。 除满足本节要求外，还应满

足现行国家标准 《空调通风系统运行管理规范 >> GB 50365 的规

定 。 根据建筑的使用情况可将手册涉及的工作内容分别落实于管

理人员、用户或公共区域提示信息 。

7.3.2 建筑的运行管理人员或使用者需要明确建筑设计中与节能

和环境相关的各项设计意图，在不同季节、不同气候条件和使用情

况下，制定并实施相应的运行策略，以保证建筑运行的节能效果。

7.3.3 近零能耗建筑立足精细化设计，正式投入使用之后，建

筑是否能够按设计意图实现高舒适度低能源消耗，取决于能否在

最初投入使用的几年进行持续的系统调适。

本条文所指的"调适"包含了建筑竣工验收后的初步"调

试" 。 "调试" 是工程竣工后确认系统各部分联合运转正常的工作

环节， 即对各个系统在安装、单机试运转、性能检测、系统联合

试运转的整个过程中，采用规定的方法完成监测、调整和平衡工

作 。 除此之外，"调适"的重点工作在于建筑正常投入使用后在

各典型季节性工况和部分负荷工况下，通过验证和调整，确保各

用能系统可以按设计实现相应的控制动作，保证建筑正常高效

运转 。
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建筑是一个非常复杂的系统，近零能耗建筑更是要求多系统

联动控制，肉此，建筑最初投入使用的阶段对系统的持续调适是

保证近零能耗建筑正常运行必不可少的重要环节 。 如果条件允

许，本标准建议调适工作贯穿最初使用的三个完整年，以便使建

筑各系统达到最佳运行效果 。

当近零能耗建筑的功能发生变化时，意味着房间冷热负荷、

使用时间表都发生了改变，此时必须对系统进行重新调适 。 如果

有必要，还应对系统进行局部功能的增减，否则建筑无法正常

使用 。

7.3.4 近零能耗建筑是以高性能围护结构为技术前提的，建筑

围护结构保温和气密性能维护是建筑日常运行管理的重点工作。

建筑的门窗改造或局部施工存在破坏建筑气密层的风险，因此，

对建筑气密性有要求的近零能耗建筑，应在局部施工后重新测定

建筑气密性，保证气密性能不降低。 建议定期检验围护结构以确

保其维持在高性能水平。一般每三年检查一次罔护结构的热工性

能，对于出现的问题要及时作出整改。 极端气候对围护结构的破

坏也不容忽视，当遇有高强度极端气候事件发生后，要及时检验

围护结构的性能情况，以便采取相应措施。

7. 3.5 建筑的实际使用情况各异，实际每一年的气象参数与设

计气象参数也存在差距，因此建筑的运行人员或使用者需要根据

运行能耗变化情况，及时发现建筑能耗异常情况，对运行策略或

使用方式作出调整，进一步提升系统节能运行优化的空间 。

近零能耗建筑各系统实现理想的节能运行是一个在调适中不

断完善的过程， 当系统状况与实际使用需求出现较大偏差时，应

进行全面的再调适 。

7.3.6 由于近零能耗建筑具有密闭性较好的围护结构，新风系

统成为机械通风模式下室内外唯一的空气交换通道，但对于过渡

季，当室外空气条件适宜时，宜关闭新风系统，采用开窗的方式

进行自然通风，以降低能耗。

新风系统的正确运行，对维持室内健康舒适环境有着至关重

120 



要的作用 。 以常见的转轮式空气空气热回收装置为例，常规的

风机与转轮连锁控制，风机启动时转轮也启动，由于转轮热回收

装置运行时自身需要消耗能量，而且当室外空气焰值低于室内空

气焰值时， 室外空气就可用来带走室内的发热量。 因此在过渡季

或冬季风机启动时转轮立即启动，可能都会使新风回收不必要的

能量， 而这部分热量仍需制冷机负担。 推荐采用温差或始值控

制。显热回收装置按温差计算，全热回收装置按焰差计算 。

夏季工况下， 当室外新风的温度 (焰值)低于室内设计工况

时，不启动转轮热回收装置，开启旁通 阀; 当室外新风的温度

(始值〉高于室内设计工况时，并且当室内外温差(始差)大于

最小经济温差(焰差)时，启动转轮热回收装置，关闭旁通阀。

冬季工况下，当室外新风的温度(焰值)高于室内设计工况

时， 不启动转轮热回收装置，开启旁通 |词; 当室外新风的温度

(价值)低于室内设计工况且室内外温差(恰差) 大于最小经济

温差(焰差)时，启动转轮热回收装置，关闭旁通阀 。 只有在转

轮热回收装置减少的新风能耗足以抵消转轮本身运行能耗及送、

排风机增加的能耗时，运行转轮热交换装置才是节能的 。

7.3. 7 建筑运行数据记录、分析和公示的基本要求 。

1 建筑的节能性能是在其运行阶段体现的。建筑的运行数

据是衡量建筑是否达到设计能耗水平的依据。 运行过程中对建筑

各用能系统能耗数据的监测是对近零能耗建筑最基本的要求 。 此

外，建筑的使用情况、人员数量、使用方式与设计的一致性、 实

际的气象条件等因素，都影响建筑的实际运行能耗。 因此对上述

信息的监测记录是完成建筑能耗分析的基础 。

2 建筑的年运行数据通过与本建筑历史运行数据的对比或

与本气候区类似建筑的横向对比，都有助于发现建筑运行的问

题，并确定运行改进的方向 。

能耗数据分析时，建筑的设计工况和实际使用情况往往存在

较大差距 ， 分析近零能耗建筑是否达到其设计能耗水平时，应根

据建筑使用情况、人员数量、使用方式及实际气象参数与设计工
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况的各物理量对照，建立数学模型对建筑能耗实测值进行标准化

修正。

建筑能耗数据分析一般应区分不同能源种类，按计量的分项

进行对照分析及总量分析，井结合使用情况、天气情况和运行情

况等寻找造成差异的原因 。

3 近零能耗建筑在目前阶段代表了我国建筑节能的最高水

平，也是我国建筑下一步的发展方向和目标，其在全社会的示范

意义和对行业引导的重要作用不言而喻 。 因此，近零能耗建筑的

管理工作中很重要的一项是运行数据向社会的公示 。

7.3.8 建筑使用者的行为习惯是影响建筑能耗的要素之→。 对

于住宅类或个人办公室等私人空间，建筑使用者应在入住前了解

近零能耗建筑的特点和使用方法;对于公共空间，物业管理部门

应在醒目处设公告牌，以便长期和短期使用该空间的人员能够及

时了解与节能有关的用户注意事项 。

用户手册中宜包括近零能耗建筑特点的介绍，并对用户使用

时的注意事项进行提示 。 注意事项主要包括以下内容 :

1 避免在外围护结构打膨胀螺栓或钉子。 如有孔洞发生 ，

需利用填缝剂立即封堵。

2 在供暖季，白天需要太阳得热加热房间，不应遮挡窗户，

并打开活动遮阳设施。 夜间应关闭活动外遮阳装置，避免室内向

外的辐射散热。 窗户应保持关闭状态，只有在新风系统关闭或室

内人员过多引起空气品质不佳时，窗户可短期开启， 空气品质恢

复正常后应重新关闭 。

3 在供冷季，白天应关窗井放下遮阳装置，主动减少太阳

辐射得热;夜间和早上可开窗通风。

4 过渡季宜关闭新风系统，开窗通风。

5 始终保持送风口、过流口和排风口畅通，不要随意

封堵。

6 定期检查新风进口风阀、排油烟机的排风自闭阀、门窗

密封条等是否完好，保证建筑气密性 。
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7 使用节能电器和灯，设备不用时应完全关掉，不要让其

处于长期待机状态 。

8 室内温湿度参数应按设计值设定.避免过高或过低。

9 对使用户式新风系统的建筑，用户手册应提供设备的型

号、维修周期及厂家联系方式等信息 ， 并建议用户请厂家专业人

员定期对系统清理或更换部件。
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8 评价

8. 1 一般规定

8. 1. 1 为保证近零能耗建筑的实施质量，推动其健康发展，需

要通过评价技术，对其设计、施工及运行全过程进行核查和管

理，进一步保证质量。 当建筑设计完成后，应对其整个设计过程

进行评价，设计部分的重点是评价建筑是否采取了性能化设计'方

法，能效指标是否达到本标准要求;当建筑建造完成后，应对其

整个建造过程进行评价，建造部分的重点是评价建筑采取的"近

零能耗施工措施";当建筑竣工验收运行一年后，应评估其运行

效果 。 实际工程中，由于近零能耗建筑相比常规建筑，在设计、

施工等方面均有更高的要求，因此在评价方法，以及对评价人员

需要具备的专业技能上也有不同要求 。 中国工程建设协会标准

《近零能耗建筑检测评价标准 )) (编制中)更为详细地规定了不同

类型建筑检测和评价方法，亦可参考执行。

8. 1. 2 建筑的能效指标是以单栋建筑为基准设计和确定的，因

此相关评价也应基于整栋建筑。

8. 1. 3 本标准第 5 章分别给出了近零能耗建筑、超低能耗建筑

和零能耗建筑的能效指标要求，当建筑没有达到近零能耗建筑的

要求时，可按照超低能耗建筑的能效指标对其是否达到超低能耗

建筑给予评价;若建筑优于近零能耗建筑能效指标的要求，且满

足木标准第 5 . 0 . 5 条第 2 款或第 5 . 0 . 6 条第 2 款时，则可对其是

再达到零能耗建筑的要求进行评价。

8.2 评价方法与判定

8.2.1 围护结构关键节点包括外保温构造、无热桥处理方法、

门窗洞 口密封、 气密层保护措施等;节能措施包括是再采用热回
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收新风系统、高效用能系统，厨房及卫生间通风是否采取补风措

施等 。

评价中能效指标的核算应以近零能耗建筑软件模拟计算的结

果为基础，计算软件应与性能化设计采用的计算软件相同，并提

供相应计算报告。

8.2.2 竣工验收前应对建造质量进行评价，评价采用性能检测

与相关资料的核验结合的方式。

1 建筑气密性能对于实现近零能耗目标非常重要 。 良好的

住密性可以减少冬季冷风渗透 ， 降低夏季非受控通风导致的供冷

需求增加，避免湿气侵入造成的建筑发霉、结露和损坏，减少室

外噪声和空气污染等不良因素对室内环境的影H向，提高居住者的

生活品质。 本标准附录 E 给出了检测的具体要求 。

2 围护结构热工缺陷检测方法应按现行行业标准 《居住建

筑节能检测标准>> JGJ/ T 1 32 的相关要求进行。

3 新风热回收是近零能耗建筑必不可少的节能措施，其性

能水平直接影响近零能耗建筑的能耗水平 。 为此，需要对新风热

回收装置性能进行检测 。

4 高性能节能产品是指满足国家相关产品标准且主要节能

性能指标达到国际领先水平的产品。对采用获得高性能节能标识

(认证)或绿色建材标识(认证)且在有效期内的产品，在评价

时，可直接认可其产品性能。

5 若施工阶段建筑围护结构材料、暖通空调和照明设备等

影响建筑能耗的因素发生改变，将会对建筑能耗产生重大影响 。

为保证评价的真实性和合理性，需要根据新的输入参数，采用近

零能耗建筑能耗计算软件对建筑能效指标重新进行计算 。

8.2.3 建筑投入运行后，宜对其效果进行评估。 运行效果评估

应在近零能耗建筑竣工验收后，井投入正常使用(使用率宜达到

60%以上) 一年后进行。 运行效果评估是对建筑实际运行情况的

反映，可作为应用各种节能技术效果的评价参考，不作为是否达

到近零能耗建筑标准的判定依据。
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通过运行效果评估可以改进和优化建筑的实际运行。 实测显

示，经过优化运行， 中国建筑科学研究院有限公司近零能耗示范

楼暖通空调和|照明实际运行能耗为 2 1. 6kWh/ Cm2 
• a) ， 节能率

达到 80 % ; 沈阳建筑大学中德节能示范中心采暖制冷能耗为

37. 4kWh/ Cm2 
• a) ， 节能率达到 83 . 4 % ，均 比初始运行时有显

著的提高 。 由于公共建筑运行有规律可循，且监测系统完善，通

过运行效果评估对其优化运行策略及能效提升具有显著促进作

月=J ，故要求对公共建筑"应"进行运行评估 。 对居住建筑，考虑

影响肉素较多，运行情况复杂，操作难度大，故要求"宜"对居

住建筑进行运行评估。

8 . 2." 、 8.2.5 公共建筑室内 CO2现场检ì9!IJ可类比室内温湿度布

点方式，采用专门仪器测量 。 其他相关参数检测应按国家现行标

准 《公共建筑节能检测标准 >> JGJ/ T 1 77 、 《居住建筑节能检测

标准 >> J GνT 1 32 、 《 民用建筑隔声设计规范 >> GB 5011 8 、 《照明

测量方法 >> GB/ T 5700 及其他相关标准要求进行。

1 对住宅建筑，每户电表难以做到分项计量，可参照以下

方式进行拆分 :
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1) 集中供暖

① 年供暖能耗以分栋或分户热计量表计量数据为

依据，考虑热游、效率及输送效率后折算到耗电量 。

② 年供冷空调能施以栋或户用电表数据为依据，

以过波季耗电量计算得到基准耗电量，供冷季耗电量

减去供冷季的基准耗电量即为供冷耗电量 。 年供冷耗

电量按本标准附录 A 中提供的能源换算系数折算 。

2 ) 独立电 (含空气源热泵) 供暖空调系统

① 年供暖空调能耗以栋或户用电表数据为依据，

以过渡季耗电量计算得到基准耗电量，供暖季耗电量

减去供暖季的基ì1:E耗电量即为供暖耗电量。年供暖耗

电量按本标准附录 A 中提供的能师、换算系数折算 。

② 年供冷空调能耗同 1) 中的②。



3 ) 燃气供暖

①年供暖能耗以栋或户用燃气表计量数据为依

据，以过渡季耗气量计算得到基准耗气量，供暖季耗

气量减去供暖季的基准耗气量即为供暖耗气量 。 年供

暖耗气量按附录 A 中提供的能源换算系数折算。

② 年供冷空调能耗同1) 中的②。

3 当供暖空调系统采用不同能源时，应通过换算将能耗计

量单位进行统一 。

4 年照明能耗应按每栋或户灯具功率和使用时间进行计算。

5 建筑能耗综合值和建筑综合节能率按本标准附录 A 进行

计算。

8.2.6 施工图设计审查完成后应进行设计判定;竣工验收前，

在施工质量评价完成后，应结合设计判定进行综合判定。 判定

时，应根据本标准第 5 章能效指标要求，给出分类评价结果，即

是近零能耗建筑，还是超低能耗建筑或零能耗建筑。
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附录 A 能效指标计算方法

A.l 一般规定

A. 1. 1 ((建筑能效-供暖和供冷需求、 室内温度 、 潜热和显热

负荷计算 )) ( (( Energy performance of bui ldings-Energy needs for 

heating and cooling , internal temperatures and sensib le and la 

t巳nt heat loads )) ) ISO 52016 1: 2017 中提供了国际公认的能耗

计算方法，包括逐时和逐月计算方法。 在德国 、英国、 美国的建

筑能效评价体系的实践巾， 表明采用月平均动态计算方法的计算

精度已经满足建筑能效评价的需求，同时计算速度和计算效率都

有较大的提升， 一致性较好，可以较好地满足工程需要，因此本

标准推荐采用其中的月平均动态计算方法。

A. 1. 3 表 A. 1. 3- 1 中的节假日是指我国政府规定的法定假日，

品校建筑还应包括寒假和暑假，其中暑假假期为 7 月 1 5 日至 8

月 25 日， 寒假假期为 1 月 1 5 日 至 3 月 1 日 。

A. 1. 4 随着社会经济的快速发展，电梯的使用量急剧增长，电

梯的能耗强度大，其能耗受使用时间影响较大。 随着电梯技术，

尤其是驱动技术的发展，除了大吨位货梯，永磁同步曳引机驱动

的曳引电梯已经成为新装电梯的标准配置 。 电梯的能耗情况不仅

与电梯自身的配置情况有关，而且还与建筑结构、电梯的数量和

布局、建筑内客流情况以及电梯的调度情况有关，因此电梯的能

耗计算复杂，准确计算需要建立能耗仿真模型等方式计算电梯的

耗电量 。 电梯能耗的计算可参照国际标准 《电梯、扶梯和 自动人

行道能效标准 )) (Energy performance of lifts , esaclators and 

moving walks) ISO/ DIS 25745 - 2008 中的计算方法 。 电梯在使

用过程中，能量消耗主要体现在运行能耗和待机能耗两部分。

VDI4707 Partl 电梯能效标准是国际上通用电梯能效标识系统 ，
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在我罔商业电梯的招标文件中普遍参考该标准，我国检测机构已

经依据该标准开展相关测试和认证工作。 标准中待机的能量需求

等级和运行时的能量需求等级见表 9 和表 10 。 基准建筑的电梯

能效等级按照 《电梯能源效率 )) VDI4707 中 C 级确定 。

特定能量消耗

( mWh/ (kg ' m)) 

等级

表 9 待机时的能量需求等级

表 10 运行时的能量需求等级

A. 1. 6-A. 1. 10 建筑中可再生能源系统形式多样，本标准规定

了常用的可再生能源系统利用量的计算方法 ; 其他可再生能源系

统，如吸收式热泵、太阳能光电空调等可参照第A. 1. 7 条的原

则进行计算 。 可再生能源利用率计算公式中分子为建筑实际利用

的可再生能源量。 比如生物质锅炉，其可再生能源利用量应是生

物质锅炉提供给建筑的有效供热量， 而不是生物质锅炉消耗的生

物质燃料的热量;同样，太阳能供热或供冷量也是指其有效供热

或供怜量，而不是太阳能集热器的集热量。

【算例】: 某建筑 A，年供暖耗热量为 32kWh/ C m2 
• a) ，年

供冷耗冷量为 10. 7kWh/ C m2 
• a) ，年生活热水热负荷为

15. 8kWh/ Cm2 
• a) 。 供暖和供冷共用冷热源为地源热泵，地源

热泵机组供暖电耗为 10kWh/ Cm2 • a) 、 供冷电耗为 2. 7 kWh/

C m 2 
• a) ;生活热水采用太阳能热水系统，辅助热源为生物质锅

炉，太阳能热水供热量为 14. OkWh/ C m2 
• a); 照明电耗为

他Wh/ (m2
• a) ，电梯能耗为 4kWh/ C nl • a) 。 建筑本体光伏发

电量为 4kWh/ Cm2
• a) ，计算该建筑的可再生能跟利用率。

可再生能源利用率的计算过程 :
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可再生能源利用率 :

REP 二 EP" + EP c + EP w 十 2:: Er, i X f， 十二 E时 iX fi
Q" 十 Qc 十 Qw 十 EIXfi 十 Ec X f i 

其中:

1 供暖系统:

EP" = EP h、

Qh> = 32拈kWhνj (m2
• aω) ， Qh ,geo = 32kWhj ( m2 • a) , Eh . 自由 = 

10kWhj (m2 
• a) , 

EP h, geo = Qh, geo - Eh ， 且由 = 32 - 10 = 22kWh j (m2 
• a); 

因为供暖热源只有地源热泵，所以，

EP h = 22kWh j (m2 
• a) ; 

2 生活热水系统 :

EP w =EPw，gω 十 EPw， . ir 十 EP w ， ;;o 1 十 EP w . hio

Qw = 15. 8kWhj (m2 • a ); 

EP w. sol = Qw.;;ol = 14kWhj (m2 
• a) 

EP w.hio = Qw.bio = 15. 8 - 14 = 1. 8kWhj Cnl • a) 

因为生活热水热源只有太阳能和生物质锅炉，且全部是可再生能

源，所以

EP w = 14 十 1. 8 = 15. 8kWhj Cm2 
• a) 

3 供冷系统:

Qc = 10. 7kWhj (m2 
• a) 

地源热泵作为冷游、时，不计人供冷的可再生能源利用量 。

4 照明、电梯及光伏系统

E, =6 kWhj(m2 
• a) , f，电 = 2.6 

Ee = 4kWhj (m2 
• a) , f，也= 2. 6 

Er = 4kWhj (m2 
• a) , j电= 2. 6 

5 计算可再生能源利用率为:

22 + 15.8 十 4X 2 . 6 48.2 r '7 0/ RER" __. _ _ ::~. '_ :v:._~. '_ • /~ ~: v. _ _ ~'": . ~ _ 57 % 
p 32 + 10. 7 + 15. 8 + 6 X 2. 6 + 4 X 2. 6 84. 5 … 

A. 1. 11 国际上通常采用一次能源来评价用能对环境的影响，
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一次能源是指自然界中以原有形式存在的、未经加工转换的能量

资源，主要包括原煤、原油、天然气、太阳能、 生物质能等。例

如美国的电力转换系数为 3.15. 德国的为 2. 5 。 但现阶段我国缺

乏相关的一次能源换算数据，本标准以标准煤当量替代一次能

源，即将不同类型的能源按照低位发热量和煤电机组供电煤耗换

算到标准煤当量 。

表A.l. ll 中部分数据引自国家标准《综合能耗计算通则 》

GB/ T 2589 - 2008; 生物质能换算系数参考国外数据;电力能源

换算系数采用发电煤耗法计算，电力折算数据来源于《能源发展

"十三五"规划 》中数据，煤电机组供电煤耗为 0.318kgce/kWh o
国际上电力折算成标准能源通常采用相应火电厂的等价热值

计算。 理由主要有 : 一是便于国际横向比较和历史对比; 二是为

了反映能源的自给程度，水电、核电和可再生能源都属于本国自

产能源，用火电煤耗计算可直接反映本国能源的自给程度 ; 三是

反映能源工业的效率，一次能源中电力按当量热值计算无法反映

发电过程的转换损失，使能源工业效率失真，而且J1<.能、核能、

风能、太阳能等发电过程中存在转换效率的问题，这些效率难以

确定且计算复杂，所以国际上统一采用火电厂煤耗计算;四是反

映电力能源的替代性，电力数量的变化可直接体现发电过程中消

耗化石燃料的变化。 原国家能源部和国家统计局于 1991 年曾委

托北京水利电力经济研究所和中国科学院能源研究所专门作过研

究，结论为在电力计算一次能源时应按火电厂煤耗计算。

与此同时，随着我国可再生能惊利用量的增加， 电网供电量

中火电发电量占比逐年下降，水电、核电、风电、光电等可再生

能源的占比不断提升。 例如 2016 年全部类型发电中，火电、水

电、风电、核电占比分别为 74. 4% 、 17 . 8% 、 4.1 % 、 3 . 6 % .

但有关部门尚未发布整体电网的电力能源换算系数，考虑到我国

火力发电占比依然大于 70% . 因此本标准的能源换算系数按煤

电机组供电煤耗计算 。 这一点在计算的过程中应予以注意。
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附录 B 近零能耗公共建筑能耗值

B.0.1 、B. O. 2 表中数据为采用爱必宜CIBE)近零能耗建筑设计

与评价工具(www.i betool. com) ，对典型建筑的计算结果 。 由于

实际建筑功能和建筑形态差异较大，所以表中数据不作为近零能

耗公共建筑的评价值，仅作为设计过程中的参考。

表 B.O . l 中所列数据是将计算的各种能源类型的能耗量按

能源换算系数折算到标煤当量，并以热值表示能耗值。

考虑到业界习惯以建筑耗电量作为衡量建筑能耗的单位，表

B. O. 2 是将典型建筑的各种能源类型能耗值，按本标准表

A. 1. 1 1，换算为电力 kWh 的能耗量，即为等效耗电量。
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附录 C 围护结构保温及构造做法

C. 0.1 从目前国内近零能耗建筑技术应用情况看，非透明围护

结构绝大多数采用的都是外保温或夹心保温的形式， 而对于其他

保温形式应用较少，相应技术成熟度上还有待进一步检验 ， 因此

在推广近零能耗建筑的过程中宜优先采用外保温或夹心保温的

形式。

近零能耗建筑的技术推广主要目标是永久性的民用建筑，在

强调节能的同时，这类建筑对于室内环境的温温度稳定性要求较

高，重质回护结构具有较强的蓄热能力和较大的温度波衰减倍

数，在夏季白天具有很好的隔热性能。 同时由于重质围护结构蓄

热能力强， 自身温度波动较小，对于近零能耗建筑的室内温度的

稳定性也有积极意义 。
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附录 D 外门窗设计选型及热工性能

D.O.l 表。 O. 1 中的数据部分参考了图集《建筑节能门窗)) (16J 607)

和网站"中国 · 建筑门窗节能性能标识(www. windowlabe l. cn) .. 

相关产品性能信息;部分来源于软件模拟测算。 由 于型材构造、

镀膜牌号等存在差异， 表中给出的性能指标仅考虑大多数厂家产

品能达到的平均性能水平。

D.O.2 本标准第 0.0.1 条中给出了外窗性能参考范围 ， 设计时

应以产品性能检测数据为选择依据。 外窗的保温性能以传热系数

来表征，保温性能检测技术成熟且普及较好，因此传热系数 K

值以检测为准。 对外窗太阳得热系数 SHGC ， 可按现行国家标

准 《民用建筑热工设计规范 )) GB 50176 的规定，结合相关检测

数据，通过计算确定。
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附录 E 建筑气密性检测方法

E. 1. 1 建筑气密性现场检测受到的影响因素较多，为保证测试

结果能够准确反映建筑整体气密性水平，完善、统一的测试和数

据处理方法必不可少。 目前压差法是近零能耗建筑气密性检测应

用较多的方法，为此本附录仅对采用压差法的建筑气密性检测最

基本的要求进行了规定，以保证检测质量。实际工程中，建筑气

密性检测除采用压差法外，也可采用示踪气体法。 正在编制的中

国工程建设标准化协会标准 《建筑整体气密性检测及性能评价标

准》 更为详细地规定了不同类型建筑气密性检测和分级评价方

法，亦可参照执行。
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